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壹●前言 
 

一、 研究動機 
 

地球上所接受到的太陽能，只佔太陽表面發出全部能量的二十億分

之一左右，而這些能量相當於地球所需總能量的 3 到 4 萬倍。太陽能它

是種取之不盡，用之不竭的能源，它跟石油，煤炭，礦物燃料不同，它

非常的環保，不用燃燒，也不會造成環境的污染，透過轉換的裝置就能

取得能量，有助於環境的保護。太陽能在我們生活中有許多的應用，如：

太陽能溫水池、太陽爐、太陽能熱動泵、海洋溫差熱能動力系統、太陽

能電池、太陽能熱水器、太陽能計算機、太陽能車…等等。 
 

二、 研究方法 
 
(一) 以本身的一些知識，然後和組員、同學一起討論。 
 
(二) 翻閱書籍及上網找尋相關的資料與資訊並加以彙整。 

 
三、 論文大綱 

             
太陽所產生的能量，對地球上的萬物而言是不可或缺的，1839 年

法國物理學發現了光電效應，1876 在矽晶片證明了光電效應，1905 愛

因詩坦成功解釋出光電效應的原理。經過能源危機之後，人們的環保意

識日漸提升，再加上國際原油上漲，太陽能產業在全球各地快速的崛起。 
 

            不過太陽能他有優缺點，太陽能是人類可利用的最豐富得能源，不

會造成污染，達到地球的能量非常巨大，但它非常的分散，密度太低，

所以要利用太陽能要有相當大的面積，面積大，它得價格就高再加上他

需樣又貯存的裝置，這裝置在技術上增加了很多困難度，在具體上也有

一定的困難，所以太陽能還有待發展，近年來台灣也將太陽能產業視為

重要的新興產業之ㄧ。 
    
貳●正文 
 

一、 太陽能是什麼 
 

    太陽放射光與熱所產生的能量，對生活在地球上的萬物而言，是不

可或缺的生命泉源。使大氣循環流動、植物行光合作用…等現象所需的
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能量，無不是來自太陽。「太陽光與太陽熱在經過一億五千萬公里的旅

途後所散布到地球的，只不過是來自太陽放射能的極小部分而已」(林
春輝發行，1995)(註一)；但其所帶來的溫暖和光明，卻已足供整個地球

一切生物的活動 
所需了。 
 

 
圖一、太陽能板 

(圖片資料來源：taiyangneng.baike.com) 
 

二、 太陽能的歷史 
 

在 1839 年，法國物理學家貝克勒爾即發現了光電效應。1876 年，

亞當斯與戴伊則在矽結晶上證明了光電效應。1905 年，愛因斯坦成功

的解釋光電效應的原理，並且在 1921 年獲得諾貝爾物理獎。1954 年，

美國科學家恰賓和皮爾松在美國貝爾實驗室首次製成了實用的單晶矽

太陽電池，誕生了將太陽光能轉換為電能的實用光伏發電技術。 

 
「經過 1970 年代的能源危機，在加上人們日漸提升的環境意識，

藉由半導體技術發展與太陽光電市場的成長，太陽晶片的成本持續降

低。」(胡湘玲著，2009)(註二) 
 
三、 太陽能的應用 
 

    (一)太陽能熱水器 

 
  太陽能熱水器的基本原理就是利用真空管集熱，使管內水溫高於水

箱水溫，因熱水比冷水輕，容易形成對流，使水箱中的溫度達到所需的

溫度。太陽能熱水器是目前太陽能利用最為成功的實例。 
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圖二、太陽能熱水器 

(圖片資料來源：blog.udn.com) 

 
  (二)太陽能電池 

   
    太陽電池是一種可再生的綠色發電方式，發電過程中不會產生二氧 

化碳等有害氣體，也不會對環境造成污染。太陽能電池的製作材料分為

矽基半導體電池、染料敏電池、有機材料電池等。對於太陽電池來說最

重要的參數是轉換效率。 

 

 

圖三、太陽能電池 
(圖片資料來源：zh.wikipedia.org) 

 
    (三)太陽能手電筒 

   
    太陽能手電筒的概念很早及被人們所提出，因為認為以太陽能作為

能源來源的機械只能在有光源的情形下運作，和一般手電筒在無光情形

下運作的概念不同，認為會大幅的減低了實用性。然而，太陽能手電筒

並不是不切實際的構想，只要設計上能夠儲存足夠太陽能，手電筒一樣

可以在無光的情形下使用一段時間。 
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圖四、太陽能手電筒 
(圖片資料來源：www.httyn.net) 

 
    (四)太陽能光熱轉換器 

     
    現代的太陽能科技將陽光聚合，並運用其中的能量來產生熱水、蒸

汽和電力。除了運用適當的科技來收集太陽能外，建築物也同樣可以利

用太陽的光和熱能，方法是在設計時加入合適的裝備。 

 
(五)太陽能計算機 

     
    太陽能計算機採用太陽能、水銀電池雙電源，在燈光下使用時主要

電力來源是太陽能電池板，但是在操作環境光線不足時太陽能電力低於

電池，計算機就必需使用到更多的電力。當計算機字幕漸漸模糊時就表

示電池快沒電了，當然也可繼續只依靠太陽能供電，或者直接更換新的

電池確保有足夠的電力使字幕更清晰。 

 

 
圖五、太陽能計算機 

(圖片資料來源：ecofans.pixnet.net) 
 

    四、太陽能的優缺點 
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(一)優點： 

  1 .太陽能是人類可以利用的最豐富的能源。 

  2 .太陽能使用時不會帶來污染，不會排放出任何對環境不良影響的 

物質，是一種清潔的能源。 

  3 .「太陽能對於地球不增加熱載荷，這是太陽能特別重要的優點，所

以利用太陽能的系統又稱作「無變量的能源系統」。」(註三) 

        (二)缺點： 

1 .雖然到達整個地面太陽能非常巨大，但這種能量非常分散，作     

為能源，它的密度太低了。因此，太陽能的利用裝置必須具有相

當大的面積，才能收集到足夠的功率。但是，面積大，造價就會

高。只有當採集能量裝置表面的單位造價相當便宜時，才能經濟

合算的使用這太陽能利用器。  

2 .太陽能受氣候、晝夜的影響很大，到達極不恒定。因此必須有貯

存裝置，這不僅增加了技術上的困難，也使造價增加。目前雖然

已經製成多種貯存系統，但總是不夠理想，具體應用也有一定困

難。 

    五、太陽能未來的發展趨勢 
         

進入 21 世紀，環保意識逐漸的高漲，在加上近來國際原油價格飆漲，

太陽能產業在全球各地快速崛起，尤其是在德國與日本發展太陽能產業相當

的成功，讓大家看到這個產業的未來展望，近年來台灣也將太陽能產業視為

最重要的新興產業之一。 
 
參●結論 
 
    現在的主要能源都是石油、煤炭、核能，而這些能源都是高污染的能源，對

環境造成很大的汙染，如酸雨，就是因為大量燃燒煤炭，所產生的氣體浮到雲層

中，造成空氣的汙染，每當下雨時才會有所謂的酸雨；又如地球溫室效應，造成

地球暖化，地球暖化是因為大量的燃燒煤炭，使用石油所排放出大量的二氧化

碳，造成南北兩極的冰層融化，海平面上升，但如果不使用這些能源，那台灣可

使用的能源就真的少之又少。 
 
    不過那些主要的能源，到最後還是會被我們人類用盡，但那些環保可再生的
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能源就不一樣了，如風力發電、水力發電、太陽能...等，它們都是永續性的能源，

對環境亦不會造成汙染，安全性也比較可靠，當那些高汙染非再生的能源都被我

們人類用盡的時候，就是這些可再生的環保能源興起的時候，太陽能也將會是未

來所發展得能源趨勢之一。 
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