
第二期高瞻計畫年度審查會議

低碳能源科技融入啟聰學校課程
開發暨教學活動成效之研究推廣

執行機關：南台科技大學 電子工程系

計畫主持人：張文俊 副教授

共同主持人：國立台南大學 特殊教育學系 李芃娟 副教授

國立台南大學附屬啟聰學校 管志明 代理校長

台南市崑山中學 張木生 校長

報告日期：102年8月16日（五）



計畫架構

計畫執行團隊
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計畫類別 主持人
服務機關

計畫名稱 職稱

總計畫 張文俊
南台科技大學低碳能源科技融入啟聰學校課程開發暨教學

活動成效之研究推廣 副教授

子計畫一 管志明
國立台南大學附
屬啟聰學校低碳能源科技融入啟聰學校課程教育之教案

編撰及實驗教學之研究 代理校長

子計畫二 張木生
台南崑山高級中
學適合身心障礙學生之低碳能源教材教具之轉

化與研發 校長

子計畫三 李芃娟
國立台南大學低碳能源課程融入學習領域教學對身心障礙

學生之學習成效研究 副教授



計畫架構

各計畫關係示意圖
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執行內容
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推動節能減碳特殊教育教案編撰

規劃執行教案實驗教學

擴大教案推廣及活動舉辦

配合二期高瞻相關活動參與



教案編撰

編撰概念樹狀圖
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節能減碳教育

節能減碳行動發想地球變樣

認識能源的使用能源概論

認識減碳的原理減碳概念

節能減碳愛地球低碳生活

極端氣候頻繁（災變的產生及應對）

地球暖化現象（認識暖化及溫室氣體）

人類與環境變化（我們對地球的影響）

能源發展史（認識能源種類與使用演進）

新興能源科技（認識現代與未來能源科技）

認識能源法規(能源使用限制與規範)

認識碳元素（碳的生成與影響）

認識碳足跡（碳足跡的概念與計算）

認識碳中和（碳中和的概念與應用）

認識低碳生活(低碳生活的概念與願景)

低碳生活實踐-食的方面

低碳生活實踐-衣的方面

低碳生活實踐-住的方面

低碳生活實踐-行的方面

低碳生活實踐-育的方面

低碳生活實踐-樂的方面



教案編撰（國立南大附聰）

教案編撰及分工

完成教案開發15件
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序號 南聰教案

1 低碳生活實踐-食的方面 戴千琇老師

2 能源發展史 郭勇佐老師

3 認識碳元素 江佩珊老師

4 極端氣候頻繁 吳旆姍老師

5 認識低碳生活 李欣蓉老師

6 人類與環境變化 李欣蓉老師

7 低碳生活實踐-衣的方面 林岳慶老師

8 低碳生活實踐-住的方面 林岳慶老師

9 認識碳中和 林岳慶老師

10 認識碳足跡 林岳慶老師

11 低碳生活實踐-行、 楊智全老師

12 低碳生活實踐-育、樂 楊智全老師

13 地球暖化現象 王子芸老師

14 新興能源科技 楊淑瑛老師

15 認識能源法規 楊淑瑛老師



教案編撰（範例）

單元：低碳生活實踐-行
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輔助授課教材PPT
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完整的文字陳述

具體的照片對照

加強專有名詞說明

輔助啟聰學生授課教材特色
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教具設計（崑山中學）

適性教具開發團隊（崑山中學教師）
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教具名稱 參與教師 服務單位

夢想號

陳冠華 電機科

薛智豐 電子科

黃俊翔 數學科

綠色屋頂
歐林蓁 多媒體動畫科

黃智勇 生物科

手語繪本
曾馨儀 多媒體動畫科

陳漢宗 綜合職能科

Flash設計
許馨尹 多媒體動畫科

王俊達 資料處理科

配合教案開發適性教具

序號 南聰教案 崑中教具

1 低碳生活實踐-食的方面 寶媽繪本

2 能源發展史 夢想號

3 認識碳元素

4 極端氣候頻繁

5 認識低碳生活

6 人類與環境變化 陸與雨繪本

7 低碳生活實踐-衣的方面

8 低碳生活實踐-住的方面 綠色屋頂

9 認識碳中和

10 認識碳足跡

11 低碳生活實踐-行、 公車ㄅㄨㄅㄨ繪本

12 低碳生活實踐-育、樂 公車ㄅㄨㄅㄨ繪本

13 地球暖化現象

14 新興能源科技 夢想號

15 認識能源法規



教具設計1

夢想號

參與教師：

• 陳冠華（電機科）

• 薛智豐（電子科）

• 黃俊翔（數學科）

教學目標：

• 以「挪亞方舟」為概念，傳達氣候變遷的議題

• 結合居家觀念，貼近日常生活情境

• 結合綠建築技術，提昇專案知識學習

• 融入動力及能源技術，增加新興科技教學
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教具設計2

綠色屋頂

參與教師：

• 歐林蓁（多媒體動畫科）

• 黃智勇（生物科）

教學目標：

• 倡導建築綠化概念

• 傳達居家節能觀念

• 生物與建築的互動關係

• 透過模式教具簡化建築及綠能科技的教學
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教具設計3
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啟聰學生《陸與雨》節能減碳數位教材開發

創作人員：崑山中學與國立台南附聰兩校師生8名

崑山中學／曾馨儀（師）、張家嘉、曾哲霖、許哲榮

南大附聰／林岳慶（師）、江佩珊（師）、余孟峻、陳欣雅

教學目標：突顯氣候變遷議題的重要性，傳達環境保護的觀念。

創作手法：特殊教育學生繪本創作及手語輔助

教材特色：運用鮮豔及誇張的繪本圖像，
及自然手語輔助語意傳達，
增進啟聰學生的學習效果



《陸與雨》繪本播放教學流程

考量啟聰學生對《陸與雨》的學習效果，將繪本內容數位化，每幅圖加上自然手語，輔助語意
的傳達，每幅圖的播放流程如下：
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1、完整呈現繪本全幅原圖

2、全螢幕顯示手語內容

3、關閉手語畫面，回復繪本全圖
及文字說明。



實驗教學 序

號
教案名稱 執行老師 教學對象

學生

人數
時間

1 能源發展史 郭勇佐
啟聰學校高三

學生
8人 102/03

2
低碳生活實踐-
衣

林岳慶
啟聰學校高一

忠學生
12人 102/03

3
低碳生活實踐-
住

林岳慶
啟聰學校高一

忠學生
12人 102/04

4 認識碳中和 林岳慶
啟聰學校高一

忠學生
12人 102/04

5 認識碳足跡 林岳慶
啟聰學校高一

忠學生
12人 102/04

6
低碳生活實踐-
行、

楊智全
啟聰學校高三

孝學生
11人 102/04

7
低碳生活實踐-
育、樂

楊智全
啟聰學校高三

孝學生
11人 102/05

8 地球暖化現象 王子芸
啟聰學校高一

忠學生
12人 102/05

9 新興能源科技 楊淑瑛
台南啟聰學校

英文分組學生
9人 102/05
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教案實驗教學
• 以國立南大附聰高中部作為教學平台

• 實驗教學採不等組前後測方法設計

已完成9件教案實驗教學工作



實驗教學1
課程：低碳生活實踐-行

施測教師：楊智全（國立台南大學附屬啟聰學校）

受測單位：國立台南大學附屬啟聰學校
高三孝班學生 11名

施測期間：102年3月~4月
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實驗教學2
課程：低碳生活實踐-育樂

施測教師：楊智全（國立台南大學附屬啟聰學校）

受測單位：國立台南大學附屬啟聰學校
高三孝班學生 11名

施測期間：102年3月~4月
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育樂實踐前後測
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實驗教學3
課程：認識暖化及溫室氣體

施測教師：王子芸（國立台南大學附屬啟聰學校）

受測單位：國立台南大學附屬啟聰學校
高一忠班學生 12名

施測期間：102年3月~4月
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教案推廣及活動

本年度舉辦工作坊場次
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國立台南大學附屬啟聰學校 台南崑中高級中學

日期 參與人數 日期 參與人數 日期 參與人數

2012/12/17 11人 2012/10/5 10人 2013/2/22 10人

2013/1/4 13人 2012/11/13 10人 2013/3/18 10人

2013/3/22 10人 2012/12/7 10人 2013/4/3 10人

2013/4/10 12人 2012/12/19 10人 2013/5/29 15人

2013/5/1 10人 2013/1/17 10人 2013/6/13 13人

2013/5/8 10人



教案推廣及活動1
啟聰教案推廣工作坊
時間：102年7月26日（五）

地點：國立台南大學附屬啟聰學校

活動內容：

分享教案內容及實驗教學過程

交流特教學校間教學經驗
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教案推廣及活動2
群創光電身心障礙人員進用經驗分享
活動日期：102年6月22日（六）

活動地點：南台科技大學

參與人員：群創光電3名

南台科技大學5名

台南啟聰學校5名

崑中高級中學5名

其他參與約12名；共計約30人
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南台科技大學工學院郭聰源院長主持

群創光電社會責任處廖海瑞處長經驗分享 群創光電社會責任處吳俊男副理交流座談

與會長官與南台科技、南大附聰、崑山中學師生會後合影，左四南台電子黎靖主任、左八
群創社責處廖海瑞處長、中南台工學院郭聰源院長、右五崑山中學張木生校長、右四群
創社責處吳俊男副理。



相關活動配合及參與

高瞻夢起飛-高中師生科技競賽
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參賽作品 創作單位／創作人 組別 創作圖片

陸與雨
崑山中學／曾馨儀（師）、張家嘉、

曾哲霖、許哲榮
南大附聰／林岳慶（師）、江佩珊（師）

余孟峻、陳欣雅

學生組
創新實作

夢想號 崑山中學／黃俊翔、陳冠華、薛智豐
南大附聰／郭勇佐、王子芸

教師組
創新實作

綠色能源屋
崑山中學／歐林蓁（師）、許馨尹（師）

黃麗萍
南大附聰／楊智全（師）、毛秀玲、

賴冠竹、吳庠榞

學生組
文字創作



入圍作品-陸與雨（學生組創新實作）
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成果彙整
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• 推動節能減碳特殊教育教案編撰
• 參與教案編撰小組共計18人
• 規劃教案編寫15件

• 啟聰課程輔助教具開發
• 教具製作5件
• 專開發展3件（均送件中）

• 規劃執行教案實驗教學
• 9件教案完成實驗教學課程
• 國內研討會論文投稿2件

• 擴大教案推廣及活動舉辦
• 擴大邀請中聰教師參與工作坊（共16場）
• 舉辦群創光電身心障礙進用經驗分享活動

• 配合二期高瞻相關活動參與
• 參與高瞻夢起飛科技競賽活動（參賽作品3件，入圍1件）
• 參與第二期高瞻計畫心得競賽

• 資訊網站
• 計畫人員教案開發：http://igtplus.kssh.tn.edu.tw/
• 計畫推廣入口網站：http://www.emtc.com.tw/ntcb/

• 相關人才培育
• 大學以上參與計畫人數：3名（博士研究生）

• 中學教師直接參與計畫人數：47名

教案編撰小組：18名

專題開發教具：9名

參與節能減碳教案推廣工作坊：20名

• 中學學生直接參與計畫人數：63名

國立南大附聰參與實驗教學：45名

專題開發教具學生：16名

協助手語輔助教學：2名

http://igtplus.kssh.tn.edu.tw/
http://www.emtc.com.tw/ntcb/
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